Desarrollo de médulo para el informe SAii que la UM comparte con
FIMPES para la acreditacion Universitaria

Oliver Alejandro Herndndez Rueda De Le6n
Facultad de Ingenieria y Tecnologia
Universidad de Montemorelos

El proyecto que en este escrito se describe fue realizado con la finalidad de desarrollar un
modulo que estard alojado dentro del Sistema Académico Virtual de la Universidad de
Montemorelos (UM). Se utilizard para recabar informacién estadistica acerca de la UM que la
Direccién de Efectividad Institucional debe reportar a la Federacién de Instituciones
Mexicanas Particulares de Educacién Superior (FIMPES). Se logré que la aplicacién coincida
fielmente con el formato que tiene como requerimiento la FIMPES para que las instituciones
reporten su data estadistica que sirve a la FIMPES para desarrollar y sugerir estrategias de
innovacién y mejora de procesos criticos en el drea educativa. Los datos que las
coordinaciones suministran en este moédulo, servirdn ademds para otros procesos que la

universidad realiza para su operacion estratégica.
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Introduccion

La Direcciéon de Efectividad Institucional
responde a requerimientos internos y externos que
consisten en la entrega de datos estadisticos que
servirdn en primera instancia para procesos
relacionados con certificaciones y acreditaciones.

Una de las tareas de las que actualmente es
responsable la  Direccion de  Efectividad
Institucional, consiste en reunir informacion
relacionada con los estudiantes, mayormente
consistente en datos demograficos para generar un
reporte que anual y sistemdticamente debe ser
entregada a la FIMPES. El sistema que alimentan
las instituciones para la FIMPES es llamado
Sistema Analitico de Informacién de Instituciones
(SAii).

Por lo anteriormente mencionado se hizo
necesario desarrollar este médulo que servird para
agilizar la recoleccién de los datos y facilitar el
llenado de los formatos de manera automatica,
solicitando el apoyo de los coordinadores en la
recoleccion de una parte de los datos y obteniendo
los faltantes mediante la base de datos de manera
automatizada.

Antecedentes

La forma tradicional como se ha llevado a
cabo esta tarea es de la siguiente manera: la
FIMPES hace llegar a la institucién el formato
en un archivo de Excel, y el personal que
labora en efectividad institucional debe llenar
los datos con captura manual. Una parte
considerable de la informacién se encuentra
alojada en las bases de datos que genera el
sistema virtual de la UM, pero las celdas no
coinciden con el formato de Excel que envia la
FIMPES asi que el llenado debe ser con
captura manual. Otros datos son conseguidos
en las coordinaciones de las facultades de la
UM.

Esta forma de llenado de los formatos ha
llegado a convertirse en una carga tediosa y
agobiante tanto para los coordinadores, como
para el personal que labora en efectividad
institucional, y para los desarrolladores y
custodios del sistema computacional de la
institucién, pues en ocasiones, el requerimiento
de los datos llega en momentos en que la
ocupacion es extenuante la cantidad de datos es
extremadamente abundante y detallada.
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El proceso se ha llevado a cabo por aios, de la
siguiente manera: al llegar la solicitud de los datos
por parte del SAii al departamento de efectividad
institucional en formato de Excel, el formulario es
segmentado para poder proceder a la recoleccién
de estos datos. Una vez que el formato es repartido
a cada una de las carreras, se responsabiliza al
coordinador de llenar los datos. El tipo de datos
requeridos van desde muy generales hasta muy
especificos. Los datos que ya estdn guardados en
las bases de datos del sistema académico de la
institucidn, son solicitados por el coordinador a la
direccion de sistemas, para posteriormente
vaciarlos de manera manual en el formato Excel.

Mas como ya se ha mencionado, no todos los
datos estdn guardados en el sistema académico, por
lo cual algunos datos tienen que ser investigados y
provistos por parte del coordinador para poder
devolver el formato debidamente llenado a la
Direccién de Efectividad Institucional. Cuando
todos los formatos llenos llegan nuevamente a la
direccion, el personal designado se da a la tarea de
unir cada uno de estos formatos aislados y lo
convierten en un reporte general a nivel
institucional para posteriormente entregarlo a la
FIMPES.

Al poner a funcionar y al utilizar la aplicacién
que se describe en este trabajo,se logrard otorgar
una solucién tecnoldgica Optima, ya que se
respetard 'y aprovechard el tiempo de los
involucrados. La informacién que se encuentra en
las bases de datos que genera el sistema serd
vertida de manera automdtica en los archivos de
Excel que deben ser entregados a la FIMPES. Asi
mismo, esta operacion se realizard de forma
automatizada, con el apoyo de un moédulo en el
sistema académico que consultard los datos
alojados en las bases de datos del sistema y vertera
los datos no existentes en nuevas tablas que serdn
creadas con ese propdsito.

Definicion del problema

Para determinar el origen del problema, existen
varios instrumentos que pueden ser aplicados
durante el momento del andlisis, el instrumento
que se utilizé para los propésitos de este proyecto
es el denominado: Instrumento 5, el cual se
muestra en la Tabla 1.

El instrumento 5 consiste en una técnica para
realizar preguntas iterativas, usadas para explorar
las relaciones de causa y efecto subyacentes a un

problema particular. El objetivo principal de la
técnica es determinar la causa raiz de un defecto o
problema repitiendo la pregunta ";Por qué?".

Cada respuesta forma la base de la siguiente
pregunta. El nombre "5" se deriva de la
observacion empirica en el nimero de iteraciones

tipicamente  requeridas  para  resolver el
problemal1].
TABLA 1
ANALISIS DE LOS 5 PORQUES
éPor éPor qué es tardado y tedioso el

qué? 1 | proceso?

Por qué el proceso se realiza a mano

éPor éPor qué se realiza el proceso a mano?

qué? 2 ,
Por qué la forma en la cual se capturan los

datos es mediante un formato Excel

éPor éPor qué se realiza la captura de datos
qué? 3 | mediante un formato Excel?

Porque éste es el Unico medio provisto
para capturar estos datos

éPor éPor qué es el tnico medio provisto para
qué? 4 | capturar datos?

Porque no se cuenta con una forma
Optima de captura de datos

éPor éPor qué no hay otra forma de captura
qué?5 | de estos datos?

Porque no se ha desarrollado

Conclus | El proceso es tardado y tedioso debido a
ion la forma en que se capturan los datos a
mano en un formato Excel, porque no se
cuenta con un método mas eficiente de
consulta y captura de estos datos por no
haber desarrollado anteriormente una
aplicacion apropiada.
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Justificacion

El llenado de datos estadisticos en un formato
establecido por el organismo FIMPES, requiere de
un moédulo dentro del sistema académico de la
instituciéon que provea al departamento de
efectividad y a los coordinadores de las carreras
una manera sencilla y viable de recolectar los
datos. Dicho moédulo es una herramienta muy
necesaria, que puede ayudar a reducir y optimizar
el tiempo y el esfuerzo que se emplea para la
recoleccion de datos en un archivo de Excel para
llenado a mano. Esta herramienta, desarrollada en
un ambiente conocido por todas las partes
involucradas es muy conveniente, ya que, por su
sencillez, el tiempo requerido para aprender a
usarla puede ser bastante corto, pues resulta muy
facil de usar y muy sencillo de entender.

Objetivos

El objetivo general de este proyecto es el
desarrollo de un mddulo computacional, para
facilitar la tarea de colectar informacién académica
y estadistica relacionada con la poblacion
estudiantil inscrita en la Universidad de
Montemorelos. Siendo que la informacién
requerida debe reportarse al organismo FIMPES
de manera anual y sistematica, y la responsabilidad
recae sobre la Direccion de Efectividad
Institucional, se considera que el desarrollo de este
moédulo, podrd impactar de manera favorable el
rendimiento de la Direccion de Efectividad
Institucional al lograr que esta tarea resulte menos
dificultosa y menos tardada.

Objetivos especificos

1. Desarrollar un moédulo  computacional
hospedado en el sistema académico virtual que
utiliza la Universidad de Montemorelos para el
control escolar y el resguardo de datos de la
comunidad estudiantil que se inscribe en la
institucion. Este médulo incluird una interfaz que
permitird a la Direccién de Efectividad
Institucional capturar la data en los formatos
establecidos por la FIMPES en su Sistema
Analitico de Informacién de Instituciones (SAii).

2. Desarrollar con las mismas caracteristicas del
moédulo, una segunda interfaz que podrd ser

utilizado por los coordinadores, o quien éstos
designen para la recoleccién de datos.

3. Desarrollar e implementar una tercera interfaz,
utilizando la arquitectura multicapa para
software, con la finalidad de generar los reportes
de los planes académicos filtrados por facultad,
los cuales permitirdn a los coordinadores trabajar
de manera mds fécil y optimizada.

Limitaciones

1. Limitaciones de tiempo: El desarrollo de este
proyecto contd con la limitante de tener que
ser realizado en las instalaciones del
Departamento de Sistemas de la UM. La
razén por la que debié ser desarrollado dentro
de las instalaciones, por la sensibilidad del
acceso a los datos hospedados en los
servidores institucionales, oblig a trabajar en
algunas secciones del proyecto Unicamente en
los tiempos en que era factible para el
supervisor que custodia este activo de la
institucion. De manera que tanto las pruebas
en el desarrollo del médulo, como las pruebas
de implementacion, estuvieron limitadas por
los tiempos de disponibilidad del supervisor, y
de quienes seran usuarios del mddulo.

2. Limitaciones de equipo: Similar a lo ocurrido
con el uso del tiempo del supervisor que
custodia los sistemas, como de los usuarios
que utilizardn el mddulo, el desarrollo de la
herramienta estuvo sujeto al uso de equipo
disponible en las instalaciones  del
departamento de sistemas. Ya que no estd
permitido acceder al software del sistema
académico desde otros IP, fuera de la
institucién, o con equipo personal. En
ocasiones los equipos destinados para
eldesarrollo estaban ocupados por otros
desarrolladores, y fue necesario esperar a que
hubiera disponibilidad de equipo para
continuar con el desarrollo de este proyecto.

Delimitaciones

1. El proyecto se ha delimitado a desarrollar

un moédulo en el Framework de Spring basado
en el patrén arquitectonico de software MVC
(modelo, vista, controlador) y la arquitectura
multicapa, para la gestion del registro y
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obtencién de datos. Los datos serdn obtenidos
unicamente de la base de datos del sistema
académico institucional con la dnica finalidad de
generar los reportes necesarios para desarrollar
planes de mejora institucional. Los desarrollos
se llevaron a cabo mediante los lenguajes de
programaciéon de JavaScript, HTMLS, y bases
de datos de Oracle SQL. Aunque ciertamente
existen diversos lenguajes de programacién que
pudieron ser utilizados para desarrollar este
modulo, por ejemplo: C-Sharp, C++, y otros
mds, para os fines de este proyecto se utiliz6 el
lenguaje de Java y HTMLS5, debido a que es ésta
la combinacién de lenguajes con la que se
desarroll6 y se opera el sistema académico de la
institucion. Esto debi6 ser asi, por la interaccién
estrecha que existird entre la base de datos
estudiantiles de la institucion alimentada por el
sistema virtual y el sistema donde se desarrolla
este mddulo.

2. Se restringe el acceso a estos mddulos del
sistema solo para los miembros de la Direccién
de Efectividad Institucional en la manipulacién
de datos y la ampliacion o afiadidura de
periodos, y a los coordinadores de carrera, o a
quien ellos designen, para hacerse cargo del
llenado de informaciéon en los formatos
provistos.

Hipdtesis

Este proyecto consiste en desarrollar
aplicaciones tecnoldgicas que consistirdn en los
moédulos  necesarios para generar el reporte
denominado SAii. Este reporte es requerido por la
Federacion de Instituciones Mexicanas Particulares
de Educacién Superior (FIMPES) a todas las
instituciones particulares de educacién superior
que estdn afiliadas a este organismo, entre las
cuales figura la Universidad de Montemorelos, y
anualmente debe entregarse como parte de los
compromisos institucionales a fin de mantener la
afiliacion de la UM al mencionado organismo.

Esto se ha logrado implementando un patrén
arquitectonico MVC para la construccién del
moédulo. Por lo anteriormente expuesto, no se
requiere el planteamiento o la comprobaciéon de
hipétesis estadisticas.

Marco Tedrico

Arquitectura de Software

La arquitectura de software es la estructura o la
forma que adopta un sistema(software), esta se
elige en etapas tempranas del desarrollo del
sistema, ya que sirve como guia para desarrollarlo.
Esta es muy importante porque mediante ella, se
pueden cumplir los requisitos o se puede fallar en
cumplirlos si no estd bien definida. La arquitectura
de software es la base de donde se parte para
desarrollar el sistema, ya que esta misma define
todos los elementos dentro del sistema y como
deben de estar conectados entre si y que
informacién tendrd cada elemento [2]. Un ejemplo
de arquitectura de software, es la Multicapa, la cual
es altamente utilizada gracias a su manera de
trabajar, ya que separa los procesos de un software
y los ordena, esto hace que se pueda interactuar de
manera facil y entendible con el cédigo.

Arquitectura Multicapa

Una arquitectura multicapa es un conjunto
ordenado de elementos, los cuales estan
construidos de acuerdo con lo que tenga la capa
por debajo, y son la base de lo que se implementa
en las capas superiores. Es decir, en un proyecto
como este, la primera capa es la que conecta el
sistema con la base de datos, y las siguientes capas
utilizan esa informacién y los objetos que se
crearon en la primera capa.

Un ejemplo de esto, es el patrén arquitecténico
MVC (Modelo, vista, controlador), el cual consta
de 3 capas separadas, las cuales interactian y
utilizan los métodos y objetos que se crearon en las
capas posteriores, como es el caso del controlador,
el cual utiliza los métodos y objetos que pertenecen
al modelo. Al tener separados los elementos, es
mucho mds fécil dar un mantenimiento al sistema
en caso de que se encuentren errores O si se
requiere hacer una modificacion [3].

Modelo-vista-controlador

Modelo-vista-controlador (MVC) es un patrén
de arquitectura de software, el cual separa la
interfaz de usuario de la gestiéon de los datos, y
consta de tres capas distintas que son, el modelo, la
vista y el controlador [4]. La manera en que trabaja
un software, el cual estd desarrollado a partir de
este patrén arquitectdonico, es la siguiente:
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- Modelo: Es la capa que se encarga de la conexién
con la base de datos, ya sea para obtener datos de
la tabla con la que se estd trabajando, como para
guardar los datos que han pasado por las otras 2
capas, en alguna tabla predeterminada para guardar
esosdatos.

Controlador: Es la capa que se encarga de
repartir las tareas del sistema, por ejemplo, si el
usuario hace una solicitud de datos o si ingresa
informacién al sistema, el controlador se encarga
de pedir esos datos al modelo o de mandar esos
datos para que el
modelo los guarde en la base de datos.

- Vista: Es la capa que funciona como la

interfaz de usuario, es decir, esta capa muestra la
informacion final al usuario de manera amigable y
entendible, y aunque en esta capa también se
pueden hacer algunos métodos y funciones, su uso
general es como interfaz de usuario.

Se puede ver de manera grifica como trabaja
este patrén arquitectonico en la Figura 1.

n USUARIO

A,

i
4

SOLICITR 4
CONTROLADOR
COMUNICAN RESPONDE
OATOS Vs UISURLMENTE
/ DATOS
MODELOD VISTA

Figura 1. Funcionamiento del MVC. Fuente: Hernandez U. 2015

Contenido

Requerimientos del médulo

- Disefiar las tablas necesarias para los nuevos
datos en la base de datos.

- Desarrollo de los modelos que gestionan los
datos obtenidos de las tablas.

- Desarrollo de los controladores que
transportan la informacién de una capa a otra.
- Disefio de las vistas o la interfaz donde los
usuarios podran guardar y consultar la

informacién.
Tecnologias utilizadas

Java

Java es un lenguaje de programacion, sin el
cual muchas aplicaciones y dispositivos de la
actualidad no podrian funcionar. Este lenguaje esta
presente en dispositivos portétiles, centros de
datos, consolas de videojuegos,
supercomputadoras,  dispositivos modviles e
internet, esto debido a la rapidez, seguridad y
fiabilidad en su funcionamiento. Java ha sido
probado, ajustado, ampliado y probado por toda
una comunidad de desarrolladores, arquitectos de
aplicaciones y entusiastas de Java. Java estd
disefiado para permitir el desarrollo de aplicaciones
portatiles de elevado rendimiento para el maés
amplio rango de plataformas informaéticas posible.
Este lenguaje de programacion es muy parecido al
lenguaje C++, pero reduce el nimero de lineas de
c6digo necesarias para hacer una terea comparado
con este mismo. También este lenguaje tiene una
de las comunidades de programadores mds grandes
del mundo, al rondar en los 9 millones, y al mismo
tiempo es una comunidad muy activa, por lo tanto,
este lenguaje se actualiza constantemente para
implementar las mejores herramientas que su
comunidad va desarrollando. El desarrollo de
aplicaciones en este lenguaje es de los mejores
remunerados en la actualidad [5]. El lenguaje de
programacion Java es el segundo més utilizado por
los programadores segtin el indice TIOBE, en este
afio 2020, lo cual indica su gran aceptacién y
utilidad que tiene este lenguaje de programacion
[6].
Spring Tool Suite

Spring Tool Suite (STS) es un conjunto de
herramientas para crear aplicaciones Spring.
Sepuede instalar como complemento de una
instalacién existente de Eclipse JEE o se puede
instalar de forma independiente. La version
independiente de STS también se empaqueta con
Eclipse EE, por lo que todas las caracteristicas de
Eclipse para el desarrollo de Java EE también estdn
disponibles en STS. Este Framework trabaja con el
patrén arquitecténico MVC [7].
Spring JdbcTemplate

Spring JdbcTemplate es un mecanismo
poderoso para conectarse a la base de datos y
ejecutar consultas SQL. Utiliza internamente la



6 OLIVER ALEJANDRO HERNANDEZ RUEDA DE LEON

API de JDBC, pero elimina muchos problemas de
estamisma [8].
Oracle SQL Developer

Oracle SQL Developer es un entorno de
desarrollo integrado y gratuito que simplifica el
desarrollo y la gestiéon de Oracle Database en
implementaciones tradicionales y en la nube. SQL
Developer ofrece un completo desarrollo integral
para sus aplicaciones PL/SQL, una hoja de trabajo
para ejecutar consultas y scripts, una consola DBA
para gestionar la base de datos, una interfaz de
informe, una solucién completa de modelado de
datos y una plataforma de migracién para mover
sus bases de datos de terceros a Oracle [9].

2.3.6 Apache Subversion

Apache Subversion (abreviado
frecuentemente como SVN) es una herramienta
de control de versiones open source basada en
un repositorio cuyo funcionamiento se asemeja
enormemente al de un sistema de ficheros. Es
software libre bajo una licencia de tipo
Apache/BSD. Subversién puede acceder al
repositorio a través de redes, lo que le permite
ser usado por personas que se encuentran en
distintas computadoras. A cierto nivel, la
posibilidad de que varias personas puedan
modificar y administrar el mismo conjunto de
datos desde sus respectivas ubicaciones
fomenta la colaboraciéon. Este se integra
mediante Spring Tools [10].

Metodologia

Descripcion del andlisis y disefio del Software

Recoleccion de los requerimientos

La primera reuniéon que se realizé con el
departamento de efectividad, fue para definir en
qué plataforma se harfa el proyecto, ya que
originalmente el proyecto se desarrollaria como
una pestaila dentro de la pdgina web del
departamento, sin embargo, de esa manera no
habia acceso a la base de datos del sistema, ya que
la pagina web del departamento de
efectividad tiene su propia base de datos.

También se platic6 de qué manera se
recolectarian los datos y de la interpretacion de los
indicdores, es decir, que informacidn pide cada
indicador de la lista de indicadores que envia
FIMPES mediante el SAii.

Analisis de los requerimientos

Teniendo el problema ya definido, se procedid
a analizar la manera para gestionar los datos, y se
definieron los datos que se podian obtener directo
de la base de datos de la Universidad. Viendo que
habfa datos faltantes, surgi6 un nuevo
requerimiento, la creacién de una nueva tabla en la
cual pudieran ser capturados tales datos en el
sistema. Teniendo en cuenta que estos datos son
obtenidos tanto de la base de datos del sistema
institucional como de los coordinadores de las
facultades, se determiné que las interfaces debian
estar filtradas entre usuario (Coordinador) y
Administrador (Departamento de Efectividad
Institucional). En las cuales el Administrador
pudiera dar de alta el periodo para la obtencién de
datos del sistema y posteriormente poder
consultarlos, también poder notificar a los usuarios
el periodo en el cual se deben llenar estos datos,
mientras que el usuario podria llenar Ia
informacién de los planes correspondientes a su
drea de coordinacion.

Autorizacion para el desarrollo del software
Una vez que estuvieron definidos los
requerimientos y que se entendieron los
indicadores, el ingeniero Ery torres, dio Ia
autorizacion para comenzar a desarrollar el
moédulo dentro del sistema académico. Para
comenzar con el desarrollo del proyecto, se realizé
una pequefia capacitacion, para aprender a usar el
Framework de Spring, incluida una explicacion
sobre cdmo trabaja el patrén MVC
mediante Spring y también como se conecta con
las bases de datos de la universidad.

El desarrollo del médulo

Para el desarrollo de este moddulo, se utilizd
otro mddulo ya existente que contiene los periodos
académicos, esto sirve para que, al momento de
entrar al médulo de recoleccién de datos, se pueda
elegir el periodo del cual se requiere obtener los
datos que aporta el sistema, e igualmente de esta
manera se indica que los datos que registraran los
coordinadores se guardaran dentro del plan, en ese
periodo seleccionado, es decir, el dato de la fecha
que se guarda en el plan académico que esté
llenando el coordinador, serd la fecha del periodo
académico.
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Creacion de tablas para los datos no existentes

Creacién de tablas — Debido a que muchos
datos requeridos, no se encuentran ordenados en la
base de datos o simplemente no hay registro de
ellos, se cre6 una nueva tabla en la cual se
definieron los campos para guardar estos datos, y
/para poder relacionarlo con los datos ya existentes
se le asignaron los campos de PLAN_ID, donde se
guarda el ndmero del grupo al que pertenece este
plan, ya que si se guarda solamente el plan y no el
grupo, la informacién solo se mostrarfa en ese plan
y no en todos los planes del mismo grupo.
PLAN_NOMBRE, este campo sirve para
identificar el plan y poder hacer el filtro por
facultades y que el coordinador sepa que plan estd
llenando con los datos requeridos, y el campo de la
FECHA la cual representa el periodo).

Creacion del modelo

El modelo es la primera capa, la cual es la base
del patrén MVC, ya que esta es la encargada de
gestionar la informacidn, tanto la que puede ser
ingresada en las vistas por el usuario, como la que
se obtiene mediante la base de datos. Bean — Es la
parte del modelo que se encarga de conectar con la
base de datos y abstraer su informacién en un
objeto. Después se asigna el valor “-1” a todos los
campos y se crean los setters y getters los cuales
tienen la funcién de asignar y de obtener la
informacién de estos campos. Para este mddulo se
cred un archivo de este tipo.

O SaiiDatosExtra.java

[l accionjsp  [J) SaiiDx D: [) SaiiDatosExtrajva 52

o

public SaiiDatosextra(){
PLAN_ID = "-";

PLAN_NOMBRE = "-";

FECHA = aca.util.Fecha.gettoy();

DIS_N_ING =

-1
29 = -1;

MOVIL_INT 25

[ accionjsp  [1] SaiiD: a [J) SaiiDatosExtrals [) SaiiDatoskxtrajava 5

public int getTOTAL_EDAD() {
return TOTAL_EDAD;

}
public void setTOTAL_EDAD(int tOTAL_EDAD) {
TOTAL_EDAD = tOTAL_EDAD;

}
public int getTOTAL NI_E() {
return TOTAL_NI_E;

}

public void setTOTAL_NI_E(int tOTAL_NI_E) {
TOTAL_NI_E = tOTAL_NI_E;

}

public int getNIVEL PREV() {
return NIVEL_PREV;

)

}

public void setNIVEL_PREV(int nIVEL_PREV) {
NIVEL_PREV = nIVEL_PREV;

}

public int getTOTAL_D_E() {
return TOTAL_D_E;

}

public void setTOT,
TOTAL D_E = t0

; D

public int getTOTAL D_A() {
return TOTAL_D_A;

_D_E(int tOTAL D_E) {

}
public void setTOTAL_D_A(int tOTAL_D_A) {
TOTAL_D_A = tOTAL_D_A;

4

public int getTOTAL D_F() {
return TOTAL_D_F;

}

}
public void setTOTAL_D_F(int tOTAL_D_F) {
TOTAL_D_F = tOTAL D_F;

}

public int getTOTAL RI_E() {
return TOTAL_RI_E;

)

}
public void setTOTAL_RI_E(int tOTAL RI_E) {

Fig. 2 Encabezado del objeto SaiiDatosExtra

Mapper- Contiene todas las variables del
modelo, haciendo referencia al modelo existente
en la base de datos. Recibe el objeto que fue
creado en el bean y crea un método de tipo mapper
con todas las variables del objeto, es decir, con
todos los campos que se extrajeron de la tabla de la
base de datos.

EIl mapper que se cred para este médulo es:
O SaiiDatosExtraMapper java
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[) accionjsp | [3) SaiiD A java 52 | [1] SaiiDz Daojava I SaiiDatosExtrajava
B 1 backage aca.saii.spring;

3@ import java.sql.Resultset;[]

& public class SaiiDatosExtraMapper implements RowMapper<Saiibatosextra>{

05 public SaiiDatosExtra mapRow(ResultSet rs, int argl) throws SQLException {
SaiiDatosExtra objeto = new SaiiDatosExtra();

objeto.setPLAN_ID(rs.getString("PLAN_ID"));
objeto. setPLAN_NOMBRE(rs.getString("PLAN_NOMBRE"));
objeto.setFECHA(rs.getString("FECHA"));

objeto. setDIS_N_ING(rs.getInt("DIS_N_ING"));
objeto.setDIS_R_ING(rs.getInt("DIS_R_ING"));
objeto.setDIS_TOTAL(rs.getInt("DIS_TOTAL"));

objeto. setREG_ALUM_H(rs.getInt("REG_ALUM_H"));
objeto.setREG_ALUM M(rs.getInt("REG_A
objeto.setREG_ALUM_T(rs.getInt("REG
objeto.setCUR_REM_H(rs.getInt("CUR_
objeto.setCUR_REM_M(rs.getInt("CUR_
objeto.setCUR_REM_T(rs.getInt("CUR_I
objeto.setRET_SEG_H(rs.getInt("RET_SEG_H
objeto.setRET_SEG_M(rs.getInt(
objeto. setRET_SEG_T(rs.getInt(
objeto.setDESERT_H(rs.getInt(" H
objeto. setDESERT_M(rs.getInt(" D:S:RT \ ;s
objeto.setDESERT_T(rs.getInt("DESERT_T"));
objeto.setDESERT_19(rs.getInt("DESERT_19"));
objeto.setDESERT_20_24(rs.getInt("DESERT_20_24"));
objeto.setDESERT_25_29(rs.getInt("DESERT_25_29"));
objeto.setDESERT_3@(rs.getInt("DESERT_38"));
objeto.setDESERT_DIS(rs.getInt("DESERT_DIS"));
objeto.setTRAB_SIM_H(rs.getInt("TRAB_SIM_H"));
objeto.setTRAB_SIM_M(rs.getInt("TRAB_
objeto.setTRAB_SIM T(rs.getInt("TRAB_SIM_T"
objeto. setMOVIL_NAC_H(rs.getInt("
objeto. setMOVIL_NAC_M(rs.getInt("
2 objeto. setMOVIL_NAC_T(rs.getInt("}
43 objeto.setMOVIL_NAC_19(rs.getInt("MOVIL_NAC_19" )),

a4 objeto.setMOVIL_NAC_20_24(rs.getInt("MOVIL_NAC_20_24"));
45 objeto.setMOVIL_NAC_25_29(rs.getInt("MOVIL_NAC_25_29"));

Ahiatn catMOUTI NAC 2G7nc matTnd/"MOVTI MAF 207\\-

Fig. 3 Encabezado de SaiiDatosExtraMapper

DAO - En este archivo se crean las
modificaciones a la tabla de la base de datos, es
decir, se crea el método insertar y el método
eliminar, ademds de otros métodos que se
encargan de determinar si existe el registro que se
estd deseando guardar, o un método para mandar
los datos bien ordenados a la tabla una vez que se
dé la indicacién de guardarlos.

El archivo DAO que se cre6 para este médulo es:
O SaiiDatosExtraDao java

. WOnmtaoe i SnOnosteatns,ea ¢ (] SoiOwostsvnjen

Fig.4 Métodos insert y update de SaiiDatosExtraDao

Creacion de los controladores

Controller - Este es el contacto entre el modelo y
la vista, segtin la peticién en la vista, llama a el
método necesario en el modelo para cumplir con
esa peticion. En el controlador cada vista tiene su
método, esto se hace asi para tener todo mads
ordenado y no tener todo el cédigo de todas las
vistas en un solo método del controlador. Para este
moédulo se utilizé el siguiente controlador.
O ContBscSaii.java

accionjsp 1) ContBscSaiijova

§Requestriapping("/b:
public String bscs:

saii/plan”
uest, Model modelo){

= ((MttpServletRequest)request).getSession();

Fig. 5 Extracto del controlador ContBscSaii

Creacion de las vistas

Utilizando JSP para darle funcionalidad a las
vistas mediante el lenguaje Java se mostraron los
datos obtenidos mediante las solicitudes realizadas
por las vistas al controlador. La vista es la que
muestra la informacién final al usuario y en la cual
el usuario puede hacer las modificaciones a los
datos, y estas estdn programadas en HTML-5 y
javascript.
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Pruebas y lanzamiento

Pruebas en modo local

Para determinar la eficiencia y el
funcionamiento correcto de un software, se
necesita hacer diversas pruebas, de esta manera se
encuentran errores y también formas de mejorar
algunas cosas para optimizar este mismo. El
implementar esta aplicacion dentro del sistema
académico nos da una gran ventaja, ya que el
sistema estd dividido en dos modos, el primero y el
cual utilizamos para las pruebas bésicas o para las
pruebas sin consecuencias, ya que este modo, no
es el sistema que se usan los empleados de la
universidad durante el dia, solamente es usado por
el departamento de desarrollo para programar y lo
que se programa dentro de él, si pasa las pruebas,
es afiadido y subido en el modo real del sistema.

En este modo realizamos varias pruebas sobre
todo del guardado de datos y de los filtros de
informacién para los coordinadores, y asi se logrd
encontrar varios errores, por ejemplo, que, al
guardar los datos, se creaban varios registros del
mismo guardado y el sistema no sabia cudl de
estos mostrar en las vistas correspondientes, o que
la informacién estaba separada por planes y se
requerfa que toda la informacién de todos los
planes de una misma carrera, estuviera junta. Sin
embargo, también tiene desventajas el realizar
pruebas en modo local, ya que son pocas personas
las que realizan las pruebas y muchos errores se
encuentran después de un uso
extendido y masivo de la aplicacion.

Pruebas en modo de produccion

Después de realizar pruebas en el modo local y
mal no encontrar mds errores en estas, el ingeniero
Ery Torres, el cual es el director del departamento
de desarrollo y también el lider del proyecto,
decidi6 que debiamos de subir el proyecto al modo
de produccién, es decir, al modo real del sistema, y
dar acceso a las personas que hacen la recoleccion
de datos, para poder hacer pruebas. de manera
masiva, ya que son al menos 20 personas las que
tienen esta tarea encomendada. Al realizar estas
pruebas, se encontraron muy pocos errores, los
cuales eran errores de sintaxis dentro de Ia
programacién del controlador, y se corrigieron tan
solo con cambiar el nombre de una variable que se
estaba usando para guardar 3 datos, en lugar de
guardar solamente 1 dato.

Modificaciones

Al terminar de hacer pruebas en el modo real,
se decidié hacer algunas modificaciones menores
sobre todo en la parte del llenado de datos. La
primera modificacién fue que se cambi6 el método
con el cual se obtenia el dato del promedio general
de calificaciones, ya que el método existente no
obtenia un dato preciso. Para esto, se cambid la
tabla de la cual se obtenia este promedio, ya que la
tabla que se estd usando actualmente, no necesita
mds que una sola conexién con otra tabla, y esto
evita que sucedan muchos errores al no tratar de
hacer una conexién multiple como se hacia con la
tabla anterior, la cual se debia conectar con otras 3
tablas, para comparar algunos datos.

La segunda modificacién que se hizo, fue que
en algunos datos, no se entendia muy bien que es
lo que se debia de ingresar, y se agregd una
pequefia descripcién, la cual se puede ver al
momento deponer el cursor sobre el campo a llenar
de esos datos, y también se decidié cambiar un
dato de promedio de los alumnos recién egresados,
ya que este dato, se debia llenar como un numero
con punto decimal, y al principio del desarrollo de
esta parte del médulo, se habia programado para
guardar un ndmero entero y no un nidmero
decimal.

Lanzamiento del médulo

Una vez terminadas las modificaciones, el
ingeniero Ery Torres, dio autorizacién para lanzar
el médulo al sistema real, pero esta vez dando los
permisos respectivos a los coordinadores 'y
secretarios encargados del registro de datos, y
también al departamento de efectividad, para que
este pudiera monitorear todo el progreso de los
coordinadores. En el momento del lanzamiento de
un software siempre existe la posibilidad de que
aun queden errores sin corregir, sin embargo, al
lanzar este proyecto, el departamento de
efectividad, externé su satisfaccion con respecto al
funcionamiento del médulo, y no se encontraron
errores, pero siempre debe de haber una ventana de
mejora, es decir, una manera de mejorar aspectos y
procesos del software.

Resultados

Al finalizar este proyecto se entregd como
resultado un moédulo del sistema académico
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institucional en el cual se pueden consultar los
datos solicitados por el Sistema Analitico de
Informacién  de  Instituciones, para  ser
administrado por el departamento de Efectividad
Institucional, teniendo como colaboradores en la
recoleccion total de los datos solicitados a los
coordinadores de las facultades.

Vistas terminadas

Vista de los reportes

En esta vista llamada “reporte.jsp”, se
muestran los diferentes planes académicos
ordenados por grupos seglin el periodo
seleccionado, para posteriormente poder
consultar los datos de ese grupo, sin importar
cudl de los planes de este se seleccione. El
contenido de la vista es el siguiente:

- Lista de los periodos académicos

- 1d del grupo de planes

- Nombre del plan académico

Estadistica SAlIl

-
=
=y
=3
=
=
=y
b=
P
@
-
-
=4
=
o
o
P=3
-
@
b=y
=
=
P
-
=y

[ [pace ] Vista del Reporte con planes

Fig. 6 Vista del reporte de planes

Despliegue de los datos segtin el plan
seleccionado

En esta vista de llamada “plan.jsp”, se
despliegan todos los 157 datos solicitados por el
SAii, tanto
los datos consultados del Sistema académico y
losdatos ingresados por parte de los coordinadores
si es que ya existen, y mostrando los datos que atin
no se han ingresado con el indicador “-1”, para
poder ser detectado el campo de manera visual
facilmente.

El contenido de esta vista es el siguiente:

- Datos solicitados por el SAii

- Botén de ingreso de datos por parte del

Coordinador

Vista del los datos del plan seleccionado

Fig. 7 Vista de los datos del plan académico

Formulario de llenado de datos
En esta vista llamada “datos.jsp”, se encuentra
el formulario para el ingreso de datos que no se
encuentran existentes en la base de datos, es decir
los datos que ingresan los coordinadores, asi como
también la parte de edicién si es que ya se han
introducido los datos.

Vista del ingreso de datos

Fig. 8 Vista del ingreso de datos
Conclusiones

Indudablemente en las diversas 4reas de las
organizaciones sean instituciones 0
empresas,existen procedimientos que se llevan a
cabo de manera rudimentaria (captura manual) que
bien podrian verse agilizados y hacerse mds
precisos por medio de la utilizacién de diversas
aplicaciones tecnoldgicas computacionales que
sirven para facilitar las tareas. En el caso del
desarrollo de este modulo, al ser construido dentro
de un sistema ya existente, la integracién del
patrén arquitecténico en el cual estd basado este
sistema, fue la parte clave del desarrollo. El patrén
arquitecténico MVC se ajusta de manera correcta a
los requerimientos del proyecto, ya que
proporciona una manera de gestionar los datos y
una interfaz de interaccién del usuario con la
informacién, de una formaefectiva y facil de
entender, ya que este permite la conexién con la
base de datos para obtener y guardar registros de
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datos y también permite mediante la capa de las
vistas, una manera en la que el usuario pueda
utilizar este médulo. Al estar distribuido el trabajo
en diferentes capas, es mds sencillo corregir
errores y agregar cosas para mejorar la recoleccion
de datos, ya que todas las capas tienen su funcién y
solo se encargan de esa funcidn y no estdn todas
mezcladas en un solo cédigo que tendria que hacer
todo el trabajo por si solo.

Realizar este proyecto ha aportado valiosos
aprendizajes entre los que conviene mencionar que
A) El desarrollador de sistemas debe aprender a
establecer un equilibrio entre lo que se considera
correcto en un desarrollo y lo que desea conseguir
el usuario. B) En algunos casos serd necesario
adecuarse a la capacidad instalada, equipo y
software de que dispone el usuario. Ya que se
vuelve dificil o imposible realizar desarrollos de
vanguardia cuando el cliente o usuario no tiene
acceso a la tecnologia de punta.

Trabajo futuro

Indiscutiblemente ningtn desarrollo
tecnolégico de aplicaciones es determinante o
perfecto. De hecho, todos los desarrollos de
aplicaciones en algiin momento necesitardn
mantenimiento y deberdn ser actualizados o
sustituidos por alguna innovacién tecnoldgica o
por cambios en la necesidad de su utilizacion.

En el caso de este proyecto no es presumible
que haya quedado definitivamente concluido. Tan
solo considerando los cambios de paradigma que
la pandemia covid-19 ha ocasionado a los procesos
educativos, con toda seguridad el organismo
FIMPES incluird en la solicitud de data insumos
que en forma tradicional no habfan sido
requeridos. Es sabido que la FIMPES ha realizado
modificaciones a sus formatos en mds de una
ocasiéon. De manera que en la medida que se
modifiquen o agreguen campos a los formatos en
los que debe capturarse la data para la FIMPES,
deberdn hacerse los ajustes necesarios a los
campos de este médulo.

Es también oportuno mencionar que en la
Direccién de Efectividad Institucional el reporte
SAii no es el inico reporte de datos que se genera.
Hay una cantidad considerable de reportes que se
entregan que son llenados a partir de la base de
datos del sistema académico de la institucion. El

llenado de estos formatos podria agilizarse y
hacerse mds preciso y, por lo tanto, confiable, por
medio del desarrollo de aplicaciones tecnoldgicas
computacionales que permitan una captura
automadtica de los datos.

Teniendo en cuenta lo mencionado
anteriormente, el patrén arquitectonico MVC, nos
ofrece una oportunidad de mejorar el proyecto
conforme lo requiera el departamento de
Efectividad Institucional, ya que las capas de este
patrén dividen ordenadamente el cédigo, y de esta
manera se puede encontrar ficilmente la seccion
del cédigo que se desea mejorar o cambiar.
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